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ABSTRACT

The diet of wintering great cormorants (Phalacrocorax carbo) was studied at Vltava 28P and
Vltava 29MP fishery using analyses of regurgitated pellets and determination of regurgitated
undigested fish and individual bones collected on the ground below the roosting trees. The
purpose of this study was i) to evaluate whether the long term decline in brown trout (Salmo
trutta m. fario) and grayling (Thymallus thymallus) catches demonstrated in angler statistics
(for brown trout since year 1999, for grayling, however, since year 1996) is really caused by
predation pressure of wintering cormorants and ii) to assess real impact of these birds on the
ichthyofauna of Vltava 28P and Vltava 29MP fishery. In total 389 fish individuals of 14 fish
species and 6 fish families was distinguished from head identification bone elements
(maxillare, dentale, praeoperculare, operculare, os pharyngeum, glossohyale) and from
undigested fish remains. The diet of cormorants was dominated by roach (Rutilus rutilus,
33.9% in abundance, size ranging from 10 to 30 cm TL), chub (Leuciscus cephalus, 25.5%, 7-
35 cm) and perch (Perca fluviatilis, 24.7%, 9-37 cm). Other fish species, like bleak (A/burnus
alburnus), bream (Abramis brama), white bream (BliccalAbramis bjoerkna), carp (Cyprinus
carpio), dace (Leuciscus leuciscus), pike (Esox lucius), bullhead (Cottus gobio), ruffe
(Gymnocephalus cernuus), zander (Sander lucioperca), grayling and trout sp. were of minor
importance in cormorant diet. Due to a lack of praevomers in case of “trout” it was not
possible to determine these remains to species like brown trout or allochtonous rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) and brook trout (Salvelinus alpinus), which are also regularly stocked
to the above fisheries. The largest fish caught by cormorants was zander 41 cm, the heaviest
fish caught by cormorants was perch 734 g. Average length of preyed fish was 18.6 cm and
average weight was 114 g. Only three salmonids (length 29, 22 and 15 cm) and one grayling
(24 cm) were found in collected food remains. First cormorants were seen at Vitava 28P and
Vltava 29MP fishery during last decade of November, last cormorants left the locality in mid
March. Abundance of birds peaked in mid January when there were seen 150 roosting
individuals. Summarizing this, the overall presence of cormorants on targeted fisheries was
calculated as 6 540 bird days and the total fish withdrawal comprised 37 638 fish (3 924 kg).
This value consisted of e.g. 12 772 roach (1 608 kg), 9 579 chub (971 kg), 9 289 perch (1 028
kg) but only 290 trout (31 kg) and 97 grayling (15 kg). The reason for such a surprisingly low
contribution of trout and grayling to cormorant diet is probably overfishing of grayling in
previous years (cumulative effect of both cormorants and anglers) and ability of territorial
trout to hide in well known habitat (diet of cormorants, as in other studies, was highly
dominated by shoaling non-territorial fishes). The difficult access to trout in complex habitat
is probably also a reason, why cormorants did not visit upstream Vltava 29P fishery, where
the population of brown trout is still well developed. Since cormorants were frequently seen
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preying on Vltava 28P and Vltava 29MP fishery and other near-by interesting localities like
carp ponds and huge Lipno Reservoir were below the ice cover for most of the winter
(corresponding with results of diet analyses) it could be concluded that their predation
pressure was concentrated almost exclusivelly on the above fisheries. From these waters,
wintering cormorants yielded over 52 kg of fish per hectare. For the long-lasting coexistence
of protected species (great cormorant), well developed fish communities and satisfied anglers
(fly fishermen particularly) at Vltava River in Vyssi Brod it is suggested to regulate by
shooting numbers of cormorants to the level of 5-10 wintering individuals.

UvVOD

Podle odhadii tymu specialistd Rady CRS (studie ,,Vliv predaéniho tlaku vydry, kormorana,
volavky popelavé a dalSich predatorti na rybi spoleCenstva vodnich tokd v roce 20017)
zpasobil kormoran velky (Phalacrocorax carbo), jeho zimujici hejna a letni hnizdici
populace, v roce 2001 rybéistvi v CR $kody ptesahujici 150 miliond korun! Na druhou stranu
soubézné ptimé odhady druhového a velikostniho spektra kormoranem lovenych ryb nebyly
provedeny, a tedy nemohla byt vycislena Skoda na jednotlivych druzich ryb, popt. skoda
zplisobena kormorany na jednotlivych vodnich plochach/revirech. Objektivni kvalitu
uvedeného propoétu vystihuje i skute¢nost, e coby podetnost kormorand na uzemi CR
(patrné pouze odhadovana) bylo vzato Cislo 21 500 jedinct, zatimco pfi mezinarodnim s¢itani
kormorani na nocovistich, které provadéji odbornici z Piirodovédecké fakulty UK Praha pod
zastitou pracovni skupiny Cormorant Research Group piti Wetlands International, byla jejich
podetnost stanovena na 7 609 jedincti v roce 2003 (MARTINCOVA a kol. 2003) a 7 274
jedincti v roce 2004 (MUSILOVA a MUSIL 2004).

Ztzemi CR jsou kromé& problematickych praci, vyuZivajicich nepiimé diikazy (napf.
SPURNY 2003 aj.) doposud znamy pouze tfi seriozni publikované studie, které se vénuji
potravé kormorana velkého.

ADAMEK (1991) se v letech 1988-1990 zabyval potravou kormoranti (mlad’at na hnizdech)
na nadrzich vodniho dila Nové Mlyny, jizni Morava. Pro potravni analyzy byla vyuzita kofist
v ruzném stupni rozkladu (,,vyvrzené ryby a zaba“), kterou ptaci ruseni v blizkosti hnizd,
nebo piimo tlu€enim na hnizdni stromy intenzivné vyvrhovali. Celkem zde bylo v potrave
kormoranii nalezeno 139 ryb jedenacti druhti (plotice obecna, cejn velky, cejn siny, cejnek
maly, kapr obecny, ouklej obecna, karas stiibrity, lin obecny, perlin ostrobfichy, stika obecna,
okoun fi¢ni) tii Celedi (kaproviti, Stikoviti, okounoviti) a skokan.

ADAMEK a KORTAN (2002) v letech 1999-2001 studovali skladbu potravy kormorant ve
dvou vyznamnych rybnikéiskych oblastech, a to v jiznich Cechach (produkéni rybniky v okoli
Ceskobudgjovicka — Rybnikafstvi Hlubokd) a na jizni Moravé (produkéni rybniky
v Pohotelicich — Rybnikafstvi Pohotelice). K analyze byla pouzita metoda rozboru obsahu
zaludkil stfelenych ptékd zjarniho a zimniho tahu (41 kormorant zjiznich Cech a 239
kormoréani z Pohotelic). Celkem bylo v potravé kormoranti z vySe zminénych rybnikarskych
oblasti nalezeno 391 ryb tfinacti druht (kapr obecny, plotice obecnd, tolstolobik bily,
tolstolobec pestry, cejn velky, amur bily, stfevlicka vychodni, jelec tloust, karas stiibfity,
perlin ostrobfichy, Stika obecna, okoun fi¢ni, candat obecny) tii celedi (kaproviti, Stikoviti,
okounoviti).

CECH (2004) a CECH a CECH (2005b) v letech 2003 a 2004 sledovali potravu kormorant
(nehnizdici ptaci) na vodarenské nadrzi Zelivka, stfedni Cechy. K uréeni druhového a
velikostniho spektra lovenych ryb bylo vyuZzito potravnich vyvrzki kormoranii (nestravené
zbytky ryb, predevsim kosti, Supiny, otolity, ocni Cocky, drtici plosky aj. zabalené
v odloucené zaludec¢ni sliznici), které ptaci zanechavali pod svymi obvyklymi nocovisti na
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biehu prehrady. Celkem bylo v potravé kormorand na VN Zelivka nalezeno 823 ryb jedenacti
druht (plotice obecna, ouklej obecna, cejn velky, perlin ostrobiichy, jelec tloust’, bolen dravy,
kapr obecny, Stika obecna, okoun fi¢ni, jezdik obecny, candat obecny) tii Celedi (kaproviti,
Stikoviti, okounoviti).

V Evropé byla nejblize podminkami i geografii potrava kormorand velkych studovéana
v Bavorsku (KELLER 1998). Béhem let 1990 az 1994 zde bylo na dvou prealpinnich
jezerech, dvou zatopenych Stérkopiskovnach, jedné nadrzi a tfi fekach analyzovano 4 702
potravnich vyvrzkt kormoranti, ve kterych bylo nalezeno 9 587 ryb 24 druhii. Podobné
gigantickd studie byla uskutecnéna mezi lety 1985 az 1992 (intenzivni vyzkum, avsak jiz od
roku 1974 vyzkum piileZitostny) ve Svycarsku (SUTER 1997). Pro analyzu bylo vyuzito
potravnich vyvrzka a obsahu zaludkt strelenych ptaka z desiti jezer a deviti ficnich usekd
(vCetng prehrad a zdrzi). Celkem bylo nashromazdéno 4 810 vzorkt, které obsahovaly zbytky
24 122 ryb (!) 23 druht.

V piipadé evropskych sladkovodnich ekosystémi je druhova a velikostni skladba kofisti
kormoranti velkych dale zndma napt. také z jezer v Polsku (MELLIN 1990 aj.), Holandsku
(DIRKSEN a kol. 1995, VELDKAMP 1995), Severnim Irsku (WARKE a kol. 1994), Francii
(MARION 1997) a Svédsku (ENGSTROM 2001), z nadrzi v Anglii (CARSS a EKINS 2002),
z ek ve Skotsku (CARSS a MARQUISS 1997) a Irsku (DOHERTY a MCCARTHY 1997) a
z rybnikii v Chorvatsku (OPACAK a kol. 2004).

Predkladana studie se zabyva potravou kormorant velkych na Vltavé ve Vy$§im Brodu
jmenovité na rybatskych revirech Vltava 28P a Vltava 29MP (vyrovnavaci nadrz Lipno II),
které jsou jiz po nékolik let kazdorocné v zimnim obdobi postizeny najezdy téchto
rybozravych ptakt. Cilem prace bylo i) zjistit, zda dlouhodoby pokles tlovkl pstruha
poto¢niho a lipana podhorniho, ktery je u pstruha registrovan od roku 1999 a u lipana
dokonce od roku 1996, viz obr. 1, je skutecné zpuisoben predacnim tlakem zimujicich
kormorant: a ii) odhadnout realny dopad loveckych aktivit téchto ptakid na ichtyofaunu revir
Vltava 28P a Vltava 29MP.

MATERIAL A METODIKA

Na inkriminovanych revirech byla nalezena tfi nocovisté kormorant velkych, ktera ptaci
stiidavé vyuzivali ke hfadovani, traveni a posléze vyvrhovani zbytk potravy, viz obr. 2.
Jedno nocovisté (nocovisté 1) predstavoval mohutny smrk na biehu vyrovnavaci nadrze Lipno
I, viz obr. 3A, dalsi dvé nocovisté se nachazela cca 4 km po proudu na levém biehu Vitavy
(velké borovice — nocovisté 2, velké smrky — nocoviité 3). Oproti predchozi studii (CECH
2004, CECH a CECH 2005b), kde bylo také ke zjisténi druhové a velikostni skladby potravy
kormoranti vyuzito potravnich vyvrzka (podobné¢ i MELLIN 1990, SUTER 1997, KELLER
1998, ENGSTROM 2001, JOHNSON a kol. 2002, RUDSTAM a kol. 2004 aj.), se jako zcela
limitni problém ukazala skutecnost, Ze obé& dostupnéjsi nocoviste (1 a 2, viz obr. 2),
predevsim pak nocovisté na vyrovnavaci nadrzi Lipno II, byla natolik naklonéna nad vodni
hladinu, ze hradujici ptaci veskeré zbytky potravy vyvrhovali pfimo do vody. Proto byl
vyroben a se svolenim Povodi Vltavy statni podnik instalovan pod nocovistém na
vyrovnavaci nadrzi Lipno II lapaé, ktery mél vyvrzky kormorani zachytavat diive, nez
spadnou do vody, viz obr. 3B a C. Pfestoze mélo toto zafizeni plochu cca 25 m* (v jediné
doposud publikované studii na toto téma me¢l lapa¢ ve formeé plovouci platformy plochu 17,5
m® — GAGLIARDI a kol. 2003), jeho zachytavaci schopnost byla prekvapivé velice nizka.
Pravdépodobnym diivodem bylo hfadovani ptaka na samé periférii koruny smrku piilis daleko
od prostoru, ktery pokryval instalovany lapa¢. Navic se vyvrzené zbytky potravy ziejmé jesté
odrazely od vétvi stromu, takze padaly dal do nadrZe, nez jaky byl piivodni piedpoklad.
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Teprve nartist poctu hiadujicich ptakl v prubéhu ledna 2005, kdy néktefi jedinci byli nuceni
obsadit i vétve, které nebyly orientovany pfimo nad vodni hladinu, zajistil uspokojivé
mnozstvi sbérového materialu, ktery mohl byt podroben detailni analyze. I tak vsak vétSina
potravnich zbytki, podobné jako uvadi CECH a CECH (2002), jesté nez mohla byt sebrana,
skoncila coby potrava vSudyptitomnych skavengrii (lisky, kuny, divoka prasata). Jejich stopy
se na snéhu pod nocovisti objevovaly s extrémni frekvenci, zatimco okolni terén byl prakticky
beze stop. Jednu lisku se dokonce pii kontrole pod nocovistém 3 podaftilo vyplasit.

Za ucasti teSitele studie byly na vSech tfech nocovistich provedeny 3 sbéry potravnich
vyvrzkil a vyvrzenych natravenych ryb (1. a 21. ledna a 4. inora 2005) a jeden finalni sbér
zbytkového kosterniho materidlu po odletu ptak a kompletnim odchodu snéhové pokryvky
(1. dubna 2005). Pfi tomto sbéru bylo detailné prohledano cca 100 m* zem& pod nocovisti
kormoranti. Dal$i ndhodné sbéry byly provedeny na nocovisti 1 hospodaiem JihoCeského
tizemniho svazu CRS a dobrovolniky z fad ¢leni MO CRS Loucovice v pritbéhu prosince,
ledna a unora. Ve stejnych datech probéhlo i prabézné s¢itani zimujicich ptaki.

Vyvrzené natravené ryby byly urceny do druhu podle celkového somatotypu, umisténi, tvaru
a stavby ploutvi, Supin a pigmentace. Potravni vyvrzky byly jednotlivé ponofeny na 48 hodin
do silného roztoku vody a detergentniho prostiedku. Po uplném rozvolnéni vyvrzenych
potravnich hrud byl material intenzivné proplachovan, aby doslo k odplaveni odloucené
rosolovité zaludecni sliznice, ktera vytvari kompaktni povrch kazdého vyvrzku. Precistény
vyvrzkovy material byl analyzovan pod binokularni lupou se zvétSenim 8x a 16x.

Pro urceni velikosti, druhového slozeni a vzajemného poméru jednotlivych druhdi ryb
v potravé byly pouzity typické kosti hlavy — kosti hornich celisti (maxillare), kosti dolnich
Celisti (dentale), kost podjazykova (glossohyale), kosti skielové (pracoperculare, operculare)
a kosti pozerakové (os pharyngeum) (PEKAR 1965, HANEL 1992, HANEL 1998,
ENGSTROM 2001, CECH 2004, CECH a CECH 2001a,b,c, 2002, 2003, 2004, 2005a,b,c,d
aj.). Velikost jednotlivych ryb (TL — total length, tj. celkova délka ryby od vrcholu rypce po
konec nejdelSich paprskli ocasni ploutve) byla zpétné dopocitana z velikosti hlavovych
identifikacnich kosti podle vlastnich regresnich rovnic autora pro kazdy druh ryby. Hmotnost
jednotlivych ryb byla nasledné dopocitana z délko-hmotnostnich vztahli znamych pro
jednotlivé druhy ryb zieky Malse a VN Rimov (PRCHALOVA, HLADIK, KUBECKA,
nepublikovand data) po predchozim ptepoctu TL na SL (standard length, tj. standardni délka
ryby od vrcholu rypce po konec ocasniho nasadce/urostyl) podle druhové specifickych
vztahovych rovnic pievzatych ze serveru FishBase.

VYSLEDKY

Ze sesbiranych potravnich zbytkli kormorana velkého (vyvrzky, vyvrzené natravené ryby,
kosti) bylo determinovano celkem 389 ryb 14 druhti a Sesti ¢eledi. Z tohoto mnozstvi tvotily
68,6% ryby kaprovité (Cyprinidae), 28,8% ryby okounovité (Percidae), 1% ryby vrankovité
(Cottidae), 0,8% ryby lososovité (Salmonidae), 0,5% ryby Stikovité (Esocidae) a 0,3% ryby
lipanovité (Thymallidae). Bylo nalezeno 132 plotic obecnych, 99 jelct tloustt, 96 okount
ficnich, 25 oukleji obecnych, 14 jezdikG obecnych, 5 cejnti velkych, 4 jelci proudnici, 4
vranky obecné, dvé Stiky obecné, dva candati obecni, jeden cejnek maly, jeden kapr obecny,
jeden lipan podhorni a tfi pstruzi sp. (redli¢né Kosti - praevomer se nedochovaly, proto nelze
determinaci provést piesnéji a spolehlivé urcit zda §lo o pstruhy potocni, pstruhy duhové ¢i
dokonce siveny americké), viz tab. 1 a obr. 4.

Nejvétsi kormorany ulovenou rybou na Vltavé ve Vy$sim Brodu byl candat obecny o délce 41
cm. DalSich sedm ryb, pét jelct tlousti, dva okouni ficni a jeden cejn velky, bylo delSich nez
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druht ryb se v ulovcich kormoranii objevovala plotice obecna ve velikostech 10-30 cm, jelec
tloust’ ve velikostech 7-35 cm, okoun fi¢ni ve velikostech 9-37 cm, ouklej obecna ve
velikostech 9-15 cm a jezdik obecny ve velikostech 9-19 cm. Tti nalezeni pstruzi sp. méfili
29, 22 a 15 cm, jediny lipan podhorni pak 24 cm. Ryby do velikosti 20 cm ptedstavovaly
60% kofisti kormorant, nejvice byly loveny ryby v rozmezi 10-25 cm (>75% kofisti), viz obr.
5. Primérna velikost lovenych ryb byla 18,6 cm. Kormorani nejc¢astéji lovili ryby ve vaze do
100 g (62%), ale ani ryby t&éz$i nez 250 g nebyly vyjimkou (cca 10%), viz obr. 6. Primérna
hmotnost lovenych ryb byla 114 g.

Prvni kormorani byli na Vltavé ve Vys$im Brodu zaznamenani v posledni dekad¢ listopadu
2004, naopak posledni kormorani odletéli v poloviné bfezna 2005. Vrchol pocetnosti
predstavovalo 150 ptaka zastizenych na htadovisti na vyrovnavaci nadrzi Lipno II 17. ledna
2005. Z dostupnych udajt byla pritomnost kormorant na Vltavé ve Vys§im Brodu v zimnim
obdobi 2004/05 vypoctena na 6540 kormoréno/dnii. Protoze denni spotieba vltavskych
kormorantt nebyla uspokojivé doteSena (evidentni rozpad drtivé vétSiny sesbiranych
vyvrzkovych hrud), po rozsahlé literarni reSersi byla jako priméma denni spotifeba zvolena
hodnota 600 g ryb na kormorana a denf. A to i pfesto, Ze nelze zcela vyloucit ze nektefi ptaci
nebyli kazdy den lovecky uspésni a zlstavali na hfadovisti hladovi. Tuto skutecnost naznacuji
nalezy vyvrzenych zaludecnich sliznic (cca 10% sesbiraného materidlu), které byly zcela
prosté zbytki ryb ¢i jakékoli jiné kofisti. Na druhou stranu nelze opomenout ani moznost, Ze
v zimnim obdobi kormorani travi potravu jinak nez v letnich mésicich, o ¢emz ovSem
neexistuji zadné literarni udaje. Indicii pro tuto domnénku by vSak mohly byt praveé vyvrzky
vitavskych kormoréanti, které byly vétSinou tvofeny jen rozevlatou zaludecni sliznici
s minimem kosterniho materialu. Naopak letni vyvrzky, jak bylo pozorovano na VN Zelivka
(CECH 2004, CECH a CECH 2005b), maji tvar klasickych potravnich hrud, kdy odloucena
zaludecni sliznice pIné obaluje nestravitelné zbytky ryb.

Kormorani prokazatelné lovili na pstruhovém reviru Vltava 28 pod vyrovnavaci nadrzi Lipno
I a na vyrovnavaci nadrzi samotné. Naopak nebyli pozorovani na vysSe poloZzeném
pstruhovém reviru Vltava 29, coz nasledné potvrdilo i druhové spektrum lovenych ryb, nebot’
tento isek ma doposud relativné silnou obsadku pstruha potoéniho (HLADIK tstni sdélent).
Podobné lze vylougit, e by kormoréani létali za potravou na rybniky nebo na Lipno I (UN
Lipno). Jednak by se tyto navstévy opét odrazily v druhovém spektru lovenych ryb, jednak
byly tyto vodni plochy po znac¢nou cast sledovaného obdobi pod ledovym piikrovem a jejich
rybi komunity byly tudiz pro kormorany nedostupné. Pro zimnim obdobi 2004/05 je tedy
mozné vztahnout lovecké aktivity kormoranti na Vitavé ve Vy§§im Brodu prakticky vyluéné
jen na reviry Vltava 28P a Vltava 29MP, ze kterych tito ptaci odlovili 37 638 ryb o celkové
hmotnosti 3 924 kg, viz tab. 1. Toto mnozstvi zahrnuje naptiklad 12 772 kust plotice o
celkoveé vaze 1 608 kg, 9 579 kust tlousté o celkové vaze 971 kg nebo 9 289 kusti okouna o
celkové vaze 1 028 kg. Z hlediska druhti, které vzbuzuji nejvétsi pozornost, se da podobné
spocitat, ze kormorani z uvedenych revirtt vytézili 290 kust pstruha popt. sivena o celkové
vaze 31 kg a 97 kust lipana o celkové vaze 15 kg. Prepocteno na plochu revird postizenych
najezdy zimujicich kormorant bylo z kazdého hektaru t€émito ptaky odtézeno ptes 52 kg ryb.
V 10% analyzovanych vyvrzkll byli nalezeni specifiCti parazité kormorant, hlistice rodu
Contracaecum, v jejichz zivotnim cyklu figuruji ryby jako pfechodni hostitelé.

T Doposud byly publikovany jen dvé hodnovérné studie, které se cilené zabyvaji denni spotiebou ryb
zimujicich kormorant. Zatimco KELLER a VISSER (1999) s vyuzitim techniky stabilnich isotopti
odhadli denni spotiebu ryb zimujicich kormoranii velkych na 539 g den™', GREMILLET a kol. (2003)
s vyuzitim radio-trakingu a méfeni metabolismu uréili denni spotiebu na 672 g den™. Hodnota 600 g
den™', pouzita pro potieby této studie, je tedy jen prostym primérem obou uveiejnénych tdaji.
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DISKUSE

Vysledky studie nikterak nevybocuji z toho, co bylo o potravé kormoranii publikovano jinde
ve svété. Stejné jako zmituji jini autofi (SUTER 1997, KELLER 1998, CECH a CECH 2005)
také na VItavé ve Vys§im Brodu na postizenych revirech Vltava 28P a Vltava 29MP tvotily
majoritni dil potravy kormorant (>90%) typické hejnové druhy ryb, jako je plotice, tloust,
okoun a ouklej. SUTER (1997) a KELLER (1998) ve svych rozsahlych studiich dale shodné
uvadeéji, ze primérnd velikost ryb lovenych kormorany na fekach je vétsi nez ryb lovenych
v jezerech a udolnich nadrzich. Primérnéd velikost ryb ulovenych kormorany na Vltavé ve
Vyssim Brodu byla 18,6 cm. Naopak u kormoranti na nadrzich vodniho dila Nové Mlyny
udava ADAMEK (1991) praimérnou velikost zkonzumovanych ryb 15,6 cm a na VN Zelivka
CECH a CECH (2005b) dokonce pouze 11,8 cm. V souladu s doposud publikovanymi
vysledky (MELLIN 1990, ADAMEK 1991, VALDKAMP 1995, LEOPOLD a kol. 1998,
ADAMEK a KORTAN 2002, CECH 2004, OPACAK a kol. 2004 aj.) je i maximalni velikost
lovenych ryb, ktera u béznych druhii vyjma thote jen ojedinéle piesahuje 40 cm (candat 41
cm v této studii).

Prekvapivé nizké zastoupeni pstruha a lipana v potravé vitavskych kormoranti lze vysvétlit
dvéma rozdilnymi zplsoby. Protoze lipan podhorni je dalsi ztypickych hejnovych ryb
(BARUS a OLIVA 1995), je velmi pravdépodobné, Ze jeho populaci ve Vltavé 28P
kormoréni zdecimovali jiz v pfedchozich letech. Nemaly podil na likvidaci generacniho hejna
maji vSak ziejmé také rybafi. Na druhou stranu je stejné tak patrné, ze umélé vysazovani
lipana do reviru Vltava 28P nepfinasi takové vysledky, jaké by byly zadouci, coz jesté vice
podtrhuje vyznam ptipadného prirozeného vytéru. Naopak pstruh potocni je diky svému
teritorialnimu chovani, dokonalé znalosti domovského okrsku a schopnosti vyuzivat tkryti
(BARUS a OLIVA 1995) pro kormorany, zd4 se, velmi obtiznou kofisti. Diikazem je jednak
nizky podil pstruhd v analyzovanych potravnich zbytcich (u tfech pstruhli sp. neni vibec
jasné, zda §lo o ptivodni potocni formu, nebo pouze o vysazené sadkové pstruhy duhové ¢i
siveny), jednak skutecnost, Ze kormorani vitbec nenavstévovali na potoc¢aky relativné bohaty
revir Vltava 29P, ktery je v té€sném sousedstvi nocovisteé 1. Mozné vysvétleni piinasi prace
GREMILLETA a kol (2001), ktefi zjistili, Ze pfi teploté vody blizici se 0°C mohou kormoréni
stravit lovem jen 9 minut denn€. Pro potfeby této studie obrazné feeno, kormorani se tedy
nemohou zdrZzovat hledanim a honénim teritoridlnich pstruhfi, ale musi se soustiedit na
snadno dostupné hejnové druhy ryb, pokud chtéji v takto extrémnich podminkach ptezit. Tyto
poznatky jsou vSak v pfikrém rozporu s vysledky CARSSE a MARQUISSE (1997) c¢i
KELLERA (1998), ktefi uvad¢ji pstruha potocniho (popt. lososovité ryby ale také lipana)
jako dominantni kofist kormorana velkého na vodach pstruhového charakteru.

Nejzasadnéjsi udaj, ktery je tfeba z vysledkl celé studie vyzdvihnout, je, Ze zimujici
kormorani za obdobi od konce listopadu do poloviny bfezna vytézi z postizenych revirii
Vlitava 28P a Vltava 29MP pres 52 kg ryb zkazdého hektaru vodni plochy. Pro jezera
Veluwemeer a Woldenwijd v Holandsku uvadéji DIRKSEN a kol. (1995), ze kormorani
z jejich vod vylovi 2,1 a 12,5 kg ryb ha”. Podobné ve Svédsku zjezera Ymsen kormorani
vytézi 12,8 kg ryb ha' (ENGSTROM 2001). Podle CECHA a CECHA (2005) odlovi
nehnizdici kormorani a volavky v letnich mésicich z VN Zelivka 2 kg ryb ha™ mési¢né&. Pokud
tedy kormorani z nocovist na Vltavé ve Vys§im Brodu nelovili také napt. na pstruhovém
reviru Vltava 27P (coz se zda byt pravdépodobné, ale neni potvrzeno), pak jejich predacni
tlak na rybi obsadku revirG Vltava 28P a Vltava 29MP je enormni a prevySuje dosud
publikované tidaje o piil az jeden fad!
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Stejné jako zmitiuje CECH a CECH (2005b) v ptipadé VN Zelivka, také ve vyvrzcich
kormoranti na Vltavé ve Vys§im Brodu byly nalezeny hlistice rodu Contracaecum. Jde o
zcela nového parazita ryb, ktery byl do systému zavlecen diky zimujicim kormorantim.

ZAVER

I pfesto, Ze pocetnost kormorant velkych na revirech Vitava 28P a Vltava 29MP v zimnim
obdobi 2004/2005 (max. 150 jedincii) nebyla ani zdaleka takova, jako v n¢kolika ptedchozich
letech, kdy piekradovala hranici 200 ptakti (KRIVANEC in letter), dosazené vysledky jasné
dokladuji, ze predacni tlak téchto rybozravcti na ichtyofaunu uvedenych revirti je znacny.
Z toho duvodu je pozoruhodné, Ze zastoupeni lososovitych ryb vcetné lipana v potravé
vitavskych kormoranti bylo ptekvapivé nizké. Ackoli jejich populace, at’ jiz jde o pstruha
poto¢niho, lipana podhorniho ¢i neptivodniho pstruha duhového a sivena amerického, jsou
kazdorocné posilovany vysazovanim. Na druhou stranu tento poznatek jednak ilustruje
vyznam doprovodnych druh@ ryb (napf. plotice, tloust, okoun, ouklej) v samotné ichtyofauné
podobnych revirti a zaroven coby potrava pro rybozravé predatory a jednak skuteCnost, Ze
oproti obecnému nazoru §iroké rybarské verejnosti, kormoran pii svych loveckych aktivitach
nikterak nepreferuje rybarsky cenné druhy ryb. Proto i podpora takovych druht, jako je jelec
tloust’ a jelec proudnik, ktefi do tokti podobného charakteru ptirozen¢ patii, je zcela na miste.
A to i presto, Ze jejich potravni 1 prostorova nika se v nékterych piipadech ¢aste¢né¢ kryje
s poto¢dkem a lipanem a ze zvlast¢ velci jedinci obou druhti mohou byt piilezitostné
rybozravi.

Soucasn¢ s podporou doprovodnych druhi ryb by bylo nanejvyS Zzadouci provést
kvalifikovany odhad skute¢ného stavu populace lipana na reviru VItava 28P (el. agregatem),
véetn€ zhodnoceni ostatnich faktor, které se spolu spredacnim tlakem rybozravych
predatorii (kormoran, volavka, vydra) mohou spolupodilet na jeho proklamovaném ustupu
z ichtyofauny. Zvlastni pozornost by méla byt vénovana zvysujicimu se rybarskému tlaku,
nebot’ pokles ulovki lipana neni problém reviru Vitava 28P postizeného najezdy zimujicich
kormorant, ale jednoznaén& problém celé CR ale tieba i Slovenska (KRAJC ustni sdélent).
Dulezité parametry v souhrnné rovnici alespon ramcové vycislujici rybatsky tlak jsou pocet
rybafi navstévujicich pfislusny revir, mnozstvi ulovenych (zdolanych) ryb, mnozZstvi
ponechanych ryb, mnozstvi ponechanych ryb nad povolenou hranici, ¢i pouzivani hackt
s nebo bez protihrotu (zjistit formou anonymniho internetového dotazniku). Podle autorovych
vlastnich zkuSenosti 1 pfi maximalné Setrném zachazeni s ulovkem je napf. zasadni rozdil
v nasledné kondici ryby (lipana), ktera je chycena na protihrotovy hacek a ryby, ktera je
chycena na hacek bez protihrotu. Tento rozdil se jesté dale zvySuje v letnich mésicich pfi
vyssi teplot€é vody. Napf. pokud hacek s protihrotem prosekne Celistni kost (obvyklé), je
prakticky nemozné jej vyndat bez zna¢ného poskozeni tlamy lipana a zdlouhavé manipulace
s nim (neni-li kleStickami protihrot odStipnut, coz zpravidla neni).

ZvySenou pozornost je nutné vénovat také vysazovanym rybam (lipaniim), tj. jaka je jejich
mortalita po vysazeni a kolik takto vysazenych ryb piezivda do lovné popi. reprodukéni
velikosti. Obdobné by bylo zddouci zmapovat samotné moznosti pfirozené reprodukce, tedy
existenci vhodnych lipanich trdliSt, jak jsou tato mista rybami vyuzivana (telemetrické
sledovani generacnich ryb), nejsou-li tato stanovisté poskozovana napi. vodaky, a jaky je
vibec vyznam piirozené reprodukce lipana pro revir Vitava 28P.

Z hlediska reSeni problému kormorani na Vltavé ve VyS§§sim Brodu (omezeni jejich
neumérného predac¢niho tlaku na spolecenstva ryb prisluSnych reviri) je jednoznacnym
zavérem studie regulace/odsti‘el téchto ptaki aZz na hranici 5-10 jedincti. Tento pocet
zimujicich kormorania odpovida drovni §kod na rybach, které jsou tolerovany jinde
v Evropé (nap¥. Svédsko, Holandsko).
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Vysledky studie byly prezentovany na mezindrodni konferenci ,,Aktualni problematika
ochrany vodnich ekosystémt“ v Prihonicich 17.-19. kvétna 2005. Vysledky studie budou
dale prezentovany na MusSkatském mistrovstvi svéta juniortt v Rozmberku nad Vltavou 24.
cervence 2005, na internetu a publikovany v Casopisu Rybdrstvi, v Casopisu Polovnictvo a
rybarstvo a spoleéné s vysledky z VN Zelivka v nékterém impaktovaném mezinarodnim
Casopisu (Waterbirds, Czech Journal of Animal Science, Biologia). O vysledky studie jiz
projevila vazny zajem Pfirodovédecka fakulta UK Praha a Slovensky rybarsky zviz.

Podékovani

Autor dékuje Dr. Milanu Hladikovi za poskytnuti dlouhodobych rybarskych statistik z reviru
Vltava 28P a Vltava 29MP (ulovky, nasazovani), za koordinaci terénni ¢asti studie, vetné
zorganizovani vyroby a instalace lapace a za vydatnou pomoc pii sbéru vyvrzkového
materidlu. Pod&kovani patii té dobrovolnikiim z fad &lentt MO CRS Loucovice (jmenovité
...7) za vyrobu a instalaci lapace, pomoc pfi sbéru vyvrzkového materialu a prubézné scitani
hradujicich kormorant.

Studie byla financovana JihoGeskym tzemnim vyborem Ceského rybaiského svazu.
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Tab. 1.Souhrnné statistika analyzy zbytkli potravy kormorana velkého (Phalacrocorax carbo) na Vltavé ve Vyssim Brodu v zimnim obdobi 2004/2005
(vyvrzené natravené ryby, potravni vyvrzky, nalezené kosti). Ks — pocet nalezenych ryb (jedinct), %/ks — kusové zastoupeni v potravé, g/ks — primérna
hmotnost, %/kg — hmotnostni zastoupeni v potravé, Lt Max., Min., Prim. — maximalni, minimalni a priimérna velikost ryb (celkova délka), ks yield — pocet

vytézenych ryb za inkriminované obdobi, kg yield — hmotnost vytéZenych ryb za inkriminované obdobi.

Tab. 1. Final statistics of analyzed food remains of great cormorant (Phalacrocorax carbo) at Vltava River in Vys§i Brod during winter 2004/2005
(regurgitated undigested fish, regurgitated pellets, collected bones). Ks — no. of fish individuals found, %/ks — numerical contribution to the diet, g/ks —
average weight, %/kg — weight contribution to the diet, Lt Max., Min., Prim. — maximal, minimal and average fish length (total length), ks yield — no. of fish

yielded during winter 2004/2005, kg yield — weight of fish yielded during winter 2004/2005.

Lt (cm) Celkem kormorany
vyloveno

Druh ryby ks %/ks g/ks %/kg  Max. Min. Prim. ks yield kg yield
Pstruh sp. (Salmo nebo Oncorhynchus nebo 3 0,77 106 0,78 29,0 14,8 22,1 290 31
Salvelinus)

Lipan podhorni (Thymallus thymallus) 1 0,26 155 0,38 24,0 24,0 24,0 97 15
Plotice obecna (Rutilus rutilus) 132 33,93 126 40,98 29,5 10,4 21,5 12772 1608
Jelec proudnik (Leuciscus leuciscus) 4 1,03 34 0,34 17,7 11,4 14,9 387 13
Kapr obecny (Cyprinus carpio) 1 0,26 269 0,66 25,0 25,0 25,0 97 26
Cejn velky (Abramis brama) 5 1,29 184 2,27 34,0 18,3 23,5 484 89
Cejnek maly (Blicca/Abramis bjoerkna) 1 0,26 114 0,28 20,3 20,3 20,3 97 11
Ouklej obecna (Alburnus alburnus) 25 6,43 10 0,62 15,0 9,0 11,5 2419 24
Jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus) 14 3,60 27 0,94 18,8 9,2 13,0 1355 37
Vranka obecnd (Cottus gobio) 4 1,03 3 0,03 7,0 5,0 6,1 387 1
Jelec tloust’ (Leuciscus cephalus) 99 2545 101 24,75 35,4 7,0 18,7 9579 971
Stika obecna (Esox lucius) 2 0,51 18 0,09 16,9 10,1 13,5 194 3
Okoun fi¢ni (Perca fluviatilis) 96 24,68 111 26,20 37,0 8,8 18,4 9289 1028
Candat obecny (Sander lucioperca) 2 0,51 340 1,68 41,0 26,0 33,5 194 66
Lososovité druhy ryb 4 1,03 131 1,17 29,0 14,8 22,6 387 46
Doprovodné druhy ryb 186 47,82 9 46,11 34,0 5,0 18,3 17997 1809
Skodlivé druhy ryb 199 51,16 143 52,72 41,0 7,0 18,7 19254 2069
celkem 389 100 114 100 41 5 18,6 37638 3924
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Obr. 1. Vysazovani a ulovky lipana podhorniho (Thymallus thymallus) a pstruha potoc¢niho
(Salmo trutta m. fario) v jednotlivych letech na pstruhovém reviru Vltava 28P. V roce 2003
zde byl celkovy zékaz lovu lipana. Orig. Dr. M. Hladik, JUV CRS.

Fig. 1. Stocking (bars) and angler catches (lines) of grayling (Thymallus thymallus) and
brown trout (Sa/mo trutta m. fario) in individual years at Vltava 28P fishery. In year 2003
fishing for grayling was completely prohibited in this fishery. ,,ndsada Li“ — stocked grayling,
,hasada Po“ — stocked brown trout, ,,ulovky Li“ - angler catches of grayling, ,,ulovky Po* -
angler catches of brown trout. Orig. Dr. M. Hladik, JUV CRS.
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Obr. 2. Nocovisté kormorana velkého (Phalacrocorax carbo) na Vltavé ve Vyssim Brodu na
revirech Vltava 29MP (vyrovnavaci nadrz Lipno II) — nocovisté 1 a Vitava 28P — nocovisté 2
a3.

Fig. 2. Nocturnal roosting places of great cormorant (Phalacrocorax carbo) at Vltava River in
Vyssi Brod on Vltava 29MP fishery (Lipno II Reservoir) — nocturnal roosting place 1 and
Vltava 28P fishery — nocturnal roosting place 2 and 3.
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Obr. 3. A, Nocovisté¢ 1 kormorana velkého (Phalacrocorax carbo) na vyrovnavaci nadrzi
Lipno II. Hfadujici ptaci na perifériich koruny stromu. Foto: Dr. K. Kiivanec. B, Lapac
umistény pod nocovistém 1. C, Lapac¢ — detail. Foto B a C: Dr. M. Hladik.

Fig. 3. A, Nocturnal roosting place 1 of great cormorant (Phalacrocorax carbo) at Lipno II
Reservoir. Roosting birds on the edges of top of the tree. Foto: Dr. K. Kfivanec. B, Collector
installed below the roosting place 1. C, Collector — detail. Foto B a C: Dr. M. Hladik.
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Obr. 4. Druhové slozeni potravy kormorana velkého (Phalacrocorax carbo) na Vltavé ve
Vyss$im Brodu v zimnim obdobi 2004/2005. Kategorie ostatni *: kapr obecny, cejnek maly,
pstruh sp., lipan podhorni, stika obecna, candat obecny.

Fig. 4. Fish species composition in the diet of great cormorant (Phalacrocorax carbo) at
Vltava River in Vys$$i Brod during winter 2004/2005. Category ostatni * (others): carp
(Cyprinus carpio), white bream (Blicca/Abramis bjoerkna), trout sp. (Salmo trutta m. fario or
Oncorhynchus mykiss or Salvelinus fontinalis), grayling (Thymallus thymallus), pike (Esox
lucius), zander (Sander lucioperca).
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Obr. 5. Velikostni spektrum ryb lovenych kormoranem velkym (Phalacrocorax carbo) na
Vltavé ve Vys$si Brodu v zimnim obdobi 2004/2005.

Fig. 5. Size spectrum of fish caught by great cormorant (Phalacrocorax carbo) at Vltava
River in Vy$si Brod during winter 2004/2005.
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Obr. 6. Hmotnostni spektrum ryb lovenych kormoranem velkym (Phalacrocorax carbo) na
Vltavé ve Vyssi Brodu v zimnim obdobi 2004/2005.

Fig. 6. Weight spectrum of fish caught by great cormorant (Phalacrocorax carbo) at Vltava
River in Vyssi Brod during winter 2004/2005.



